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(57) Abstract: The invention relates to a device comprising a mixer tube (2), whose diameter diminishes toward one end, a mixer 
helix (5), which is located inside the mixer tube (2), and comprising a plunger (6, 7). According to the invention, the mixer helix 
can or should be accordingly compressed inside the mixer tube with the aid of the plunger that is inserted into the mixer tube. The 
device enables a largely complete dispensing of the material remaining in a static mixer helix during mixing and is suited, above all, 
for storing, mixing and dispensing dental materials. 



22 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrifft eine Vorrichtung, die ein sich zu einem Ende hin im Durchmesser verjungendes 
Mischrohr (2), eine in dem Mischrohr (2) angeordneie Mischwendel (5) und eine Kolben (6.7) umfasst, wobei die Mischwendel 
^ bestimmungsgemass im Mischrohr unter Zuhilfenahme des Kolbens, der in das Mischrohr eingefuhrl wird, zusammengedriickt wer- 
^ den kann oder soil. Die Vorrichtung ermoglicht das weitgehend vollstandige Ausbringen der in einer statischen Mischwendel beim 
^ Mischen verbleibenden Masse und isi vor Allem zum Lagem, Mischen und Ausbringen von Dentalmaierialien geeignet. 
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VORRICHTUNG ZUM LAGERN, MISCHEN UND AUSBRINGEN EINER 

FUESSFAHIGEN MASSE 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, insbesondere zum Lagern und 
Ausbringen von Dentalmaterialien, umfassend eine Mischkammer und eine 
5 . sich darin befindliche bestimmungsgemaB zusanr^mendruckbare 

Mischwendel. Die Vorrichtung ermoglicht das weitgeliend vollstandige 
Ausbringen der in einer statischen Mischwendel beim Mischen verbleibenden 
Masse. 

Zur Lagerung und zum Mischen einer mehrkomponentigen Zusammenset- 
zung sind aus dem Stand der Technik unterschiedliche Systeme bekannt. 

10 Zum einen gibt es sogenannte Mischkapsein, wie sie aus der EP 0 157 121 
Al bekannt sind. Die zu mischenden Komponenten werden hierbei aus un- 
terschiediichen Kompartimenten in eine Mischkammer liberfuhrt bzw. befin- 
den sich teilweise bereits in ihr und werden mit Hilfe einer Schiitteivorrich- 
tung gemischt. Durch Verschieben eines Kolbens in der Kapsel wird die Mi- 

15 schung schlieBlich uber eine Tulle ausgebracht. Um zu gewahrleisten, dass 
die Mischung mogiichst vollstandig aus der Kapsel ausgebracht werden 
kann, verfugen manche Koiben der Kapsein iiber Verdrangungskorper, die 
in die Tulle eingreifen konnen, vgl. DE 92 09 105 U. Die genannten Misch- 
kapsein eignen sich zum Mischen von Pulvern mit Fliissigkeiten. 

20 Bekannt sind auch Doppelkammerkartuschen, die zur Lagerung einer Basis- 
und einer Katalysatorkomponente dienen, wie sie beispielsweise in der EP 0 
261 466 Al beschrieben sind. Zum Ausbringen und Mischen wird auf diese 
Doppelkammerkartuschen ein Mischrohr aufgesteckt, in dem sich eine 
Mischwendel befindet, sog, statischer Mischer. Derartige statische Mischer 

25 sind aus der EP 0 664 153 Al, der EP 0 584 428 Al, der US 3,635,444 oder 
der US 3,923,288 bekannt Durch wiederholte Strangtellung werden die 
beiden zu mischenden Komponenten im Veriauf des Ausbringens im Misch- 
rohr miteinander gemischt. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass bei 
jedem Mischvorgang eine Restmenge an Material im Mischrohr verbleibt, die 

30 die gewunschte auszubringende Menge sogar manchmal ubertrefFen kann 
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und ungenutzt mit dem statischen Mischer als Material-Totvolumen verwor- 
fen werden muss. Dies ist insbesondere dann nachteilig, wenn es sich um 
verhaltnismaBig teure Materialien handelt. Eine Abwandlung der genannten 
statischen Mischer ist in der US 6,234,795 offenbart. In einer bestimmten 
5 Ausfuhrungsform ist die Mischwendel aus einem flexiblen iviaterial gefertigt, 
um die gemisclite Masse vereinfaclit an sonst schwierig zu erreicliende Stel- 
len applizieren zu konnen. 

Grundsatzlich Ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung 
bereitzustellen, die die oben genannten Nachteile vermeidet. 

10 Diese Aufgabe wird durcli eine Vorrichtung, wie sie in den Anspruchen be- 
schrieben ist, und ein Verfahren zur Anwendung der Vorrichtung gelost, wie 
es in den Anspruchen beschrieben ist. 

Die voriiegende Erfindung steilt eine Vorrichtung bereit, die es ermoglicht, 
unterschiedliche Substanzklassen innerhaib einer Verpackung zu lagern und 
15 nach Aktivierung der Vorrichtung als Mischung auszubringen, vorzugsweise 
um direkt an die gewunschte Stelle applizieren zu konnen. 

Die voriiegende Erfindung steilt auBerdem eine Vorrichtung bereit, in der 
verhaltnismaBig kleine Mengen an flleBfahigen Komponenten gelagert, ge- 
mischt und ausgebracht werden konnen, wobel die Menge an nach 
20 Gebrauch zu verwerfendem Material moglichst gering ausfallen soli. 

Die voriiegende Erfindung steilt daruber hinaus eine Vorrichtung bereit, die 
das Mischen von flieBfahigen Materialien, insbesondere den zeitlichen Auf- 
wand von der Bereitstellung der zu mischenden Substanzen bis zur ge- 
mischten Masse, verkurzt. 

25 Die Erfindung weist unter anderem folgende Vorteile auf : 

Dadurch, dass die Mischwendel sich im Mischrohr zusammendriicken bzw. 
komprimieren lasst, kann sichergestellt werden, dass das sich im Mischrohr 
befindliche Material weitgehend vollstandig aus dem Mischrohr ausgebracht 
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warden kann. Dies ist insbesondere bei vergleichsweise teuren Substanzen 
vorteilhaft. 

Eine Ausbildung der Vorrichtung dergestalt, dass Stempel, Kartusche und 
Mischrohr ineinander greifen und von der Lange aufeinander abgestimmt 
sind, erlaubt es, das Volumen der Vorrichtung nach dem Gebrauch auf ein 
Minimum zu reduzieren. 

Die Vorrichtung. umfasst vergleichsweise wenig Einzelteilen, je nach Ausfuh- 
rungsform vorzugsweise zwei bis zehn, vorzugsweise drei bis sechs, und 
kann dadurch verhaltnismaBig kostengiinstig gefertigt werden. 

Die Vorrichtung gemaB dieser Ausfuhrungsform zeichnet sich folglich da- 
durch aus, dass getrennt zu lagernde Substanzen bzw. Komponenten einer 
herzustellenden Mischung innerhalb einer Verpackung, insbesondere zur 
Einmalverwendung, zum Ausbringen bzw. Mischen hergerichtet vorliegen. 

Weiterhin Ist sichergestellt, dass alle in der Vorrichtung gelagerten Substan 
zen das gleiche Abfulldatum aufweisen, sodass Inkompatibilltaten der Sub- 
stanzen aufgrund unterschiedlicher Verfallzeiten ausgeschlossen werden 
konnen. 

Hinzu kommt, dass zur Anwendung der Vorrichtung in Form einer Einmal- 
appiikation keine Desinfektion erforderlich ist. 

Bedingt durch die teleskopartige Anordnung der einzelnen Bestandteile ver- 
bunden mit dem vergleichsweise kleinen Durchmesser der Kartusche der 
Vorrichtung ergeben sich fur die Handhabung giinstige Ausdruckkrafte, 
selbst bei hoheren Fasten viskositaten. 

Die zur Aktivierung und Handhabung der Vorrichtung aufeubringenden Kraf- 
te liegen ubiicherweise im Bereich von 1 bis 150 N , vorzugsweise im Be- 
reich von 10 bis 100 N. Fur den Fall, dass das Mischrohr uber eine Kartu- 
schenapplikationsvorrichtung, die uber einen zusatzlichen Stempel verfugt, 
entleert werden soli oder muss, konnen die Ausdruckkrafte bis auf etwa 
2000 N ansteigen. 
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Mit den Begriffen „umfassen" oder „enthalten'' im Sfnne der Erfindung wird 
eine nicht abschlieBende Aufeahlung von Merkmalen eingeleitet. Der Begriff 
^ein** ist als unbestimmte Mengenangabe im Sinne „mindestens ein'' aufzu- 
fassen. 

5 Unter der Bezeichnung ,,rohrf6rmiges Element, das sich zu einem Ende hin 
im Durchmesser verengt'\ ist ein im wesentlichen zylinderformiger Hohlkor- 
per mit zwei Offnungen zu verstehen, dessen eines Ende vorzugsweise ver- 
gleiclisweise spitz zulauft. iGegebenenfalls weist das rohrformige Element im 
Bereich dieses Endes eine Krummung auf, die vorzugsweise einen konstan- 
10 ten in etwa dem Austrittsquerschnitt entsprechenden inneren Stromungs- 
querschnitt besitzt, um das Totvolumen in diesem Bereich zu minimieren. 
Das rolnrformige Element begrenzt im wesentliclien die Mischkammer und 
wird im Folgenden auch als „|viischrohr'' bezeichnet. 

Weitere Merkmale und Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteran- 
15 spruchen besciirieben. 

Die in der vorliegenden Erfindung zum Einsatz kommende Mischwendel 
weist ubilcherweise einzelne Misclielemente auf, die die Mischung der in die 
Mischkammer eintretenden l^assen durch Strangteilung ermoglichen. Ge- 
eignete MIschwendeIn von der verwendbaren Form her sind in EP 0 664 153 
20 Al, EP 0 584 428 Al, US 3,635,444 oder US 3,923,288 beschrieben. Zum 
Funktionieren der vorliegenden Erfindung sind diese Mischwendein aber 
derart auszubilden, dass sie bestimmungsgemaB zusammengedruckt wer- 
den konnen. 

Unter dem Begriff „zusammendruckbar'' ist erfindungsgemaB die Ausbildung 
25 der Mischwendel dahingehend zu verstehen, dass sich insbesondere deren 
axiaie Lange durch Ausubung vorzugsweise von handischem Druck, gege- 
benenfalls aber auch unter Zuhilfenahme von zusatzlichen Applikationsvor- 
richtungen mittels eines Kolbens verringern lasst. Hierbei sollte aber ver- 
mieden werden, dass die Mischwendel beim Zusammendrucken in viele 
30 kleine Einzelbestandeiie zerbricht und diese Einzelbestandteile zusammen 
mit der Mischung ausgebracht werden. 
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Die Mischwendel ist vorzugsweise auch derart ausgebildet, dass der Vor- 
gahg des Zusammendruckens bzw. der Stauchung von dem Ende der 
Mischwendel erfolgt, welches dem Kolben zugewandt ist. 

ErfindungsgemaB umfasst der zum Ausbringen der Mischung verwendete 
5 Kolben im wesentlichen zwei Hauptbestandteile, einen gegebenenfalls ge- 
teilten Stempel und eine zunn Stempel passende Kartusche. 

Die Kartusche ist geeignet, nnindestens zwei, gegebenenfalls drei oder vler 
Komponenten einer zu bereitenden Mischung getrennt voneinander zu la- 
gern. Urn dies zu gewahrleisten, verfugt die Kartusche gegebenenfalls uber 

10 mindestens eine Trennwand, die vorzugsweise durch die Symmetrieachse 
der Kartusche verlauft. In Abhangigkeit der Verhaltnisse der zu mischenden 
Substanzen und der hierfur erforderlichen Lagervolunnina kann die Trenn- 
wand aber auch auBermittig in der Kartusche angeordnet sein. Denkbar ist 
auch, dass die Trennwand im Inneren einen Hohlraum aufweist. Dies er- 

15 schwert eine gegebenenfalls stattfindende Permeation von in den Kammern 
der Kartusche gelagerten Substanzen durch die Trennwand hindurch und 
verbessert somit die Lagerstabilitat. 

Urn ein komplikationsfreies Funktionieren der Vorrlchtung beim Mischen si- 
cherzustellen, sollte die Viskosltat der zu mischenden Komponenten bzw. 
20 der Mischung auf die Eigenschaften der Mischwendel, insbesondere auf de- 
ren Fahigkelt sich zusammendrCicken zu lassen, abgestimmt sein. 

Ferner ist es von Vorteil, wenn der Stempel uber Elemente zur Dichtung 
verfugt, die verhindern, dass das In den Mischraum zu uberfuhrende Materi- 
al an anderen Stellen aus der Kartusche austritt. 

25 Von Vorteil ist auch, wenn in dem Mischrohr und/oder an der Kartusche Re- 
tentionselemente vorhanden sind. Diese stellen sicher, dass bei Aktivierung 
der Vorrlchtung durch Ausuben von Druck auf den Stempel, dieser zunachst 
in der Kartusche axial vorwarts bewegt wird, und nicht die Kartusche die 
Mischwendel zusammendruckt, bevor das Material in den Mischraum uber- 

30 fuhrt wurde. 
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Zur Erleichterung der handischen Handhabung der Vorrichtung hat es sich 
auch bewahrt, wenn diese uber Halteelemente bzw. Fingerplatten, ver- 
gleichbar einer Spritze, verfugt, die je nach GroBe der Vorrichtung und An- 
wendungszweck an unterschiedlichen Stellen angebracht sein konnen. Vor- 
5 teilhafterweise befinden sich diese Halteelemente im Bereich der denn Kol- 
ben zugewandten Offnung des Mischrohrs und/oder im Bereich der dem 
Stempel zugewandten Offnung der Kartusche. 

Insbesondere bei Vorrichtungen, die bedingt durch ihre axiale Lange nicht 
mit einer Hand in einem Zug aktiviert werden konnen, hat sich eine stufen- 

10 bzw. schrittweise Aktivierung als vorteilhaft erwiesen. In einem ersten 

Schritt werden hierbei die zu mischenden Substanzen in die Mischkammer 
uberfuhrt, indem der Stempel in die Kartusche gedruckt wird, wobei Stem- 
pel und Kartusche ubiicherweise wie eine Spritze gehalten werden. Im zwei- 
ten Schritt wird nach einem etwaigen Umgreifen auf die sich am Mischrohr 

15 befindliche Fingerplatte schlieBlich der aus Stempel und Kartusche gebildete 
Kolben in das Mischrohr gedruckt, wobei die Vorrichtung ebenfalls wie eine 
Spritze betatigt wird. 

In einer anderen Ausfuhrungsform kann die Kartusche auch in Gestalt eines 
Multilumenschlauchs vorliegen. 

20 Vorzugsweise kommt eine harte Kartusche in Gestalt eines Multilumen- 
schlauchs als Mehrkammerkartusche zum Einsatz, die bei Ausubung von 
Druck in Axialrichtung auch ohne Anbringen von Halteelementen beim Akti- 
vieren belastbar ist. 

Es kann aber auch von Vorteil sein, einen elastischen Multiiumenschlauch 
25 als Mehrkomponentenkartusche zu verwenden, der zum Entleeren an sei- 
nem stempeiseitigen Ende mit einer Haltevorrichtung bzw. Fingerplatte ver- 
sehen ist. Die bei dieser Dichtpaarung vorzugsweise an den Stempelenden 
befindlichen Dichtwulste dichten gegen die in diesem Fall elastische Mehr- 
komponentenkartusche ab. 
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Die elastische Kartusche wird beim Aktivieren bzw. Entleeren durch den 
vergleichsweise steifen Stempel hierbei nur auf Zug beansprucht wird. Ge- 
gebenenfalls kann zu Lager- und Transportzwecken der Multilumenschlauch 
umgebogen werden bzw. vorliegen. Hierdurch tritt eine nicht unbetrachtli- 
5 che Langenreduktion ein, die insbesondere bei der Lagerung in einem Sie- 
gelrandbeutel aus Aluminiumverbundfolie von Vorteil sein kann. 

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn die Kartusche uber Elennente zur Abdich- 
tung (Dtd-itelemente) verfugt, urn zu verhindern, dass die in der Kartusche 
gelagerten Substanzen austrocknen oder unkontrolliert in den Mischraum 
10 eintreten und gegebenenfalis vorzeitig miteinander reagieren. 

Diese Elemente weisen gegebenenfalis durch Torsion um die Kartuschen- 
langsachse reversibel zu verschlieBende bzw. zu offnende Bohrungen oder 
Durchgangslocher beliebigen Querschnitts auf (beispielsweise nach Art eines 
Twist-Verschlusse bzw. ggf. in Form eines verdrehten Schlauchs oder einer 
15 Drehschieberanordnung), durch die die in der Kartusche gelagerten Sub- 
stanzen bei Ausubung von Druck auf den Stempel in die Mischkammer u- 
berfuhrt werden konnen. 

Um ein reversibles VerschlieBen bzw. Offnen der Kartusche nach Art eines 
Twist-Verschlusses auf sichere Weise zu gewahrleisten, hat es sich als vor- 
20 teiihaft erwiesen, das bzw. die Elemente zur Abdichtung mit einer Nut zu 
versehen. Diese greift als Gegenlager in einen oder mehrere vorzugsweise 
achsparallel sich vorzugsweise innerhalb an dem Mischrohr befindlichen 
Vorsprunge, Nasen, Ausbuchtungen oder Stufen an. 

Alternativ kann es auch ausreichen, die zur Herstellung der Kartusche, des 
25 Elements zur Abdichtung und des Mischrohrs verwendeten Materialien so 
aufeinander abzustimmen, dass durch Reibung oder Reibschluss ein Halten 
der gewOnschten Position des Elements zur Abdichtung im Mischrohr ge- 
wahrleistet werden kann. 

Der gleiche Effekt kann dadurch gewahrleistet werden, die Querschnitte des 
30 Mischrohrs und des Elements zur Abdichtung aufeinander abzustimmen. 
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beisplelsweise durch Ausbildung mit Drei-, Vier- , Funf- Oder Sechskantpro- 
fll. 

Ein nach Art eines Twist-Verschlusses ausgebildetes Element zur Abdichtung 
ermoglicht es, die Vorrichtung als Multi-Dose-Vorrichtung zu handhaben. 
5 Nach Abgabe einer bestimmten Substanzmenge aus der Vorrichtung lasst 
sich die Kartusche erneut verschlieBen. 

Eine derartige Verwendung umfasst ubiicherweise folgende Schritte: 

a) Offnen der Kartusche durch Drehen der Kartusche im Mischrohr, 

b) Teilentleerung der In der Kartusche gelagerten Masse in das Mischrohr, 
10 c) VerschlieBen der Kartusche durch Drehen der Kartusche im Mischrohr, 

d) Ausbringen der Masse aus dem Mischrohr durch Axiaiverschiebung des 
Stempels, wobei die Mischwendel zusammengedruckt wird, 

e) entgegengesetzte Axiaiverschiebung des Stempels, wobei die zusam- 
mengedriicicte Mischwendel im wesentlichen wieder ihre Ausgangsform 

15 annimmt, 

f) gegebenenfalls Wiederholung zumindest der Schritte a) bis d) bis die 
Kartusche im wesentlichen entieert ist. 

Zur Vermeidung des Verschlusses des MIschrohrs durch die auszubrfngende 
Masse bei der oben beschriebenen Mehrfachanwendung, ist es von Vorteil, 
20 wenn die Mischwendel sich im wesentlichen bis unmittelbar an das Ausbrin- 
gende erstreckt bzw. die Tulle entsprechend kurz gestaltet ist. 

Je nach Ausfuhrungsform der verwendeten Kartusche kann es sich bei den 
Dichteiementen vorzugsweise urn haibkreisformige, kurze Zylindersegmente 
handein, die sich zwischen Mischwendel und Kartusche befinden und mit 

25 ihren kartuschenseitigen Enden die jeweilige Kammer abdichten, gegebe- 
nenfalls an die Mischwendel einstuckig und/oder an die Kartusche, gegebe- 
nenfalls im 2K-SpritzguBverfahren angeformt sind oder separat als Einzel- 
oder Mehrfachstopsel vorliegen. Sobald die zu mischenden Substanzen in 
die Mischkammer uberfuhrt wurden und der Stempel in die Mischkammer 

30 eingefiihrt wird, bildet der Stempel wahrend des weiteren Ausbringvorgangs 
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zusammen mit dem Dichtelement eine Art Kolben, mit dem die Mischwendel 
zusammengedriickt wird. 

Diese Ausfuhrungsform kann durch ein von der Kartusche losbares Dicht- 
element und eine feste Verbindung zwischen Mischrohr und Kartusche auch 
5 so abgewandelt werden, dass die Kartusche, die die zu mischenden Sub- 
stanzen enthalten hat, wahrend des Ausbringvorgangs nicht in das Misch- 
rohr vorgeschoben wird bzw. werden kann. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn vorzugsweise Kleinstmengen mit der Vorrichtung verabreicht 
werden sollen und es erforderlich ist, eine Mindestlange der Vorrichtung be- 
10 reitzusteilen. 

Um ein weitgehend vollstandiges Ausbringen der gemischten Substanzen 
sicher zu stellen, sollte bei dieser Ausfuhrungsform der Stempel axial im 
wesentlichen eine Lange aufweisen, die mindestens oder etwa so groB ist, 
wie die Lange von dem Mischrohr und der Kartusche abzuglich der Lange, 
15 die die zusammengeschobene Mischwendel einnimmt. 

Die Kartusche kann aber auch auf andere Weise abgedichtet sein, bei- 
spielsweise durch eine vergleichsweise dunne Membran, die beim Aktivieren 
der Vorrichtung durch sich in der Kartusche aufbauenden Uberdruck zum 
Platzen oder von der Mischwendel geoffnet, durchstoBen oder angestochen 
20 wird. Denkbar ist auch eine Ausfuhrungsform bei der die Kartusche durch 
an die Mischwendel angeformte oder separate Einzel- oder Mehrfachver- 
schlusselemente verschlossen ist. Das Offnen der Kartusche erfolgt eben- 
fells durch einen sIch In dieser bei Elndringen des Stempels aufbauenden 
Uberdruck. 

25 Um ein ungewolltes Aktivieren der Vorrichtung zu verhindern, sind die ein- 
zelnen Bestandteile der Vorrichtung vorteilhafterweise gegen ein Ineinan- 
derschieben gesichert. Geeignete Elemente zur Sicherung umfassen Span- 
gen, Klammern, Twist-Verschliisse, Retentionselemente, Gewinde und/oder 
Bajonett-Sicherungen. 
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Denkbar ist es auch, die erfindungsgemaBe Vorrichtung, umfassend das 
Mischrohr mit kollabierbarer Mischwendel, auf ubiiche Doppelkartuschen, 
wie sle in der Einleitung unter Verweis auf andere Dokumente beschrieben 
sind, anstelle der dort beschriebenen statischen Mischkanulen aufeustecken. 
5 Damit bei dieser Ausfuhrungsform ebenfalls siehergestellt ist, dass das 

Mischrohr entleert werden kann, sind neben gegebenenfalls jeweils seitlich 
am jviischrohr einmundenen Pastenzufuhrungen zusatzliche Modifikationen 
an der fur derartige Doppelkammerkartuschen benotigen Applikationsvor- 
richtungen notig. Erforderlich ist das Anbringen eines zusatzlichen Stem- 

10 pels, der von den beiden anderen Stempeln, die zur Pastenforderung beno- 
tigt werden, entkoppelt ist und der sich vorzugsweise zwischen den beiden 
Kartuschen befindet. Wenn die Pastenforderung aus der Kartusche abge- 
schlossen ist bzw. die vonr) Anwender gewunschte Menge an Substanz aus- 
gebracht ist, iasstsich die f^ischkanule unter Zuhilfenahme der Applikati- 

15 onsvorrichtung, die einen Stempel aufweist, entleeren. 

Weiterhin denkbar ist auch, die erfindungsgemaBe Vorrichtung, umfassend 
das Mischrohr mit kollabierbarer Mischwendel, mit zwei vorzugsweise paral- 
lel zum Mischrohr angeordneten Kartuschen zu verbinden. Eine derartige 
Anordnung umfasst neben der erfindungsgemaBen Vorrichtung somit zwei 
20 Behaltnisse zur Lagerung zweier zu mischender Substanzen, die uber 6ff- 
nungen In das Mischrohr volistandig oder teilweise entleert werden kdnnen, 
vorzugsweise uber in den Behaltnissen verschiebbare Kolben. Die Offnungen 
hierzu befinden sich vorzugsweise seitlich am Mischrohr. Das Mischrohr 
selbst wird iiber einen in dieses eindringenden Stempel entleert. 

25 Die Vorrichtung eignet sich zur getrennten Lagerung, zum Mischen und zum 
Ausbringen von mindestens zwei Komponenten einer zu bereitenden Mi- 
schung. 

Die auszubringenden Mischungen konnen sein: KlebstofPe, Dentalmateria- 
lien, wie dentale Abformmassen, Fullungsmaterialien, Zemente, Adhasive. 
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Bei den zu applizierenden Substanzen handelt es sich ubiicherweise um 
flieBfahig, gegebenenfalls knetbare Substanzen. Vorzugsweise sind die Sub- 
stanzen polymerisierbar. 

Ebenso konnen alle im Dentalbereich gangigen restaurativen und/oder pro- 
5 thetischen Substanzen wie Composite, Compomere, Ormocere, pastenfor- 
mige Glasionomerzemente Silikatzemente; Phosphatzemente in die Vorrich- 
tung gefiillt werden. 

Die Komponenten bzw. die Mischungen weisen ubiicherweise eine Vlskositat 
im Bereich von 0,5x10-3 bis 50x10^ Pas, vorzugsweise von 1x10"^ bis 

10 10x10^ Pas auf. 

Das applizierbare Volumen der Mischung liegt ubiiclierweise im Bereicin von 
einigen Millilitern, beispielsweise im Bereich von 0,05 bis 50 ml, vorzugs- 
weise im Bereich von 0,2 bis 20 ml. 

Das Volumen der Kammern ergi'bt sich aus dem jeweiligen Mischungsver- 
15 haltnis. 

Das Volumenverhaltnis der Kammern der Kartusche liegt im Bereich von 1:1 
bis 1:30, vorzugsweise im Bereich 1:1 bis 1:10. 

Die Vorrichtung lasst sich beispielsweise durch SpritzgieBen der einzelnen 
Bestandteile, in Abhangigkeit der verwendeten Kunststoffe oder deren Mi- 

20 schungen herstellen. Stempel und gegebenenfalls vorhandene Dichtungen 
am Stempel bzw. Mischwendel und/oder Dichtelemente und Kartuschen las- 
sen sich beispielsweise durch eln 2K-Spritzverfahren herstellen. Es bieten 
sich vorzugsweise folgende Kombinationen fOr ein 2K-Spritzverfahren an: a) 
Mischwendel, Dichtelemente, Kartusche, b) Mischwendel, Dichtelemente, c) 

25 Mischwendel, Kartusche und/oder d) Dichtelemente, Kartusche. 

Da es sich hierbei um ein vergleichsweise kostengunstiges Herstellungsver- 
fahren unter Verwendung vergleichsweise billiger Rohstoffe handelt, eignet 
sich die Vorrichtung insbesondere als Einmalapplikationseinheit bzw. single- 
unit-dose. / 
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Kunststoffe, die sich zur Herstellung der Vorrichtung und auch der ggf. als 
Kartusche zu verwendbaren Multilumenschlauche grundsatzlich eignen, sind 
beispielsweise: PE, PP, PTFE, PET, PA, PBT, PVC, PVDC, EVA, PVF (Polyvinyl- 
fluorid), COC, PS, PPA, PC, LCP, POM, ABS, PEN, EVOH, PAN, PCTFE, PFA, 
5 PEP, TFF, PVDF, ETFE. 

Die Mischwendel weist ubiicherweise im Bereich von 2 bis 40 Mischelemente 
auf. Geeignete Materialien zur Herstellung der Mischwendel sind: thermo- 
plastische Polyether-Blockamide (TPE-A), thermoplastische Copolyester 
(TPE-E), thermoplastische Polyolefine (TPE-0), thermoplastische Styrolco- 
10 polymere (SBS), thermoplastische Polyurethane (TPU), ferner Thermoplaste 
wie PVC, PE, PUR. 

Die Mischwendel ist vorzugsweise aus einem elastischem und/oder sprodem 
Material gefertigt und/oder umfasst Sollbruchstellen. Mischwendein, die ein 
elastisches Material umfassen, weisen ubiicherweise einen Elastizitatsmodul 
15 im Bereich von Shore-Harte A 40 bis D 80, vorzugsweise im Bereich von A 
70 bis D 60 auf. 

Die Vorrichtung ist in Abhangigkeit von der in der Vorrichtung gelagerten 
Substanzen selbst gegebenenfalls in eine Blisterverpackung abgepackt. 

Es kann vorgesehen sein, dass der Stempel einen vorderen Abschnitt und 
20 einen hinteren Abschnitt aufweist. Dadurch kann leicht eine piatzsparende 
Anordnung des Stempels in einer Verpackung erzielt werden, indem der 
hintere Abschnitt zum Beispiel parallel neben das Mischrohr oder die Kartu- 
sche gefegt wird. Nach dem Auspacken werden als Erstes die beiden Ab- 
schnitte zu dem Stempel zusammengesetzt, so dass die Vorrichtung dann 
25 wie gewohnt eingesetzt werden kann. 

Der Stempel kann aber auch noch weitere Abschnitte aufweisen. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte voneinander getrennte Teile 
sind. 
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Dann kann vorgesehen sein, dass der vordere Abschnitt in dem hinteren 
Ende der Kartusche sitzt, und dass der hintere Abschnitt uber wenigstens 
eine Brechverbindung mit der Kartusche und/oder dem Mischrohr verbun- 
den ist. Dadurch ist es moglich, dass der hintere Abschnitt zusammen mit 
5 der mit ihm verbundenen Kartusche und/oder dem mit ihm verbundenen 
Mischrohr hergestellt wird, wie zum Belspiel durch SpritzgieBen. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass der hintere Abschnitt mit dem hinte- 
ren Ende der Kartusche uber eine Brechverbindung verbunden ist, die ais 
Scharnier ausgebildet ist und bricht, wahrend die beiden Abschnitte zu dem 
10 Stempel zusammengesetzt werden oder wahrend der aus den beiden Ab- 
schnitten zusammengesetzte Stempel in die Kartusche gedruckt wird. Das 
Scharnier erieichtert das Zusammenfuhren der beiden Abschnitte beim Zu- 
sammensetzen des Stempels. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte an ihren einander zugewand- 
15 ten Enden miteinander verbunden sind. Die Abschnitte konnen zusammen 
hergestellt werden, wie zum Beispiel durch SpritzgieBen. 

Dann kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte an ihren einander zuge- 
wandten Enden klappbar miteinander verbunden sind- 

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte uber ein Filmscharnier 
20 miteinander verbunden sind. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte an ihren einander zugewand- 
ten Enden korrespondierende Kopplungselemente aufweisen. 

Dann kann vorgesehen sein, dass die Kopplungselemente eine Schraubver- 
bindung oder eine Bajonettverbindung oder eine Steckverbindung ermogli- 
25 chen. Fiir eine Steckverbindung konnen die Kopplungselemente zum Bei- 
spiel konisch oder keilformig ausgebildet sein. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass an den einander zugewandten Enden 
Ruckhaltemittel vorgesehen sind, die ein Losen der gekoppelten Enden er- 
schweren. 
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Dann kann vorgesehen sein, dass die Ruckhaltemittel Rastelemente aufwei- 
sen. Die Rastelemente konnen zum Beispiel Nasen oder Haken umfassen. 
Es sind aber auch andere Ruckhaltemittel moglich, wie zum Beispiel RIffe- 
lungen, an den aneinander aniiegenden Fiachen der Enden. 

5 Es kann vorgesehen sein, dass der vordere Abschnitt einen Stopfen auf- 
weist, der dicht In dem hinteren Ende der Kartusche sitzt. Der vordere Ab- 
schnitt kann ganz oder teilweise als Stopfen ausgebildet sein. Der Stopfen 
kann, um die gewunschte Abdichtung der Kartuschenkammer zu erreichen, 
BUS einem weicheren und/oder elastischeren Material bestehen als der Rest 
10 des Abschnitts oder als der hintere Abschnitt. Der Stopfen und der Rest des 
Stempels, also der hintere Abschnitt und gegebenenfalls der Rest des vor- 
deren Abschnitts, konnen durch 2K-SpritzgieBen hergestellt werden. 

Es kann vorgesehen sein, dass der hintere Abschnitt an seinem hinteren 
Ende eine Daumenplatte mit einer Aussparung fiir die Kartusche aufweist. 
15 Dadurch kann der hintere Abschnitt in der Verpackung platzsparend eng 
neben die Kartusche gelegt werden. 

AuBerdem kann vorgesehen sein, dass das Mischrohr an seinem hinteren 
Ende eIne Fingerplatte mft einer Aussparung fur den hinteren Abschnitt 
aufweist. Dadurch kann der hintere Abschnitt in der Verpackung platzspa- 
20 rend eng neben das Mischrohr gelegt werden. 

Dann kann vorgesehen sein, dass die Aussparung als Klemmhalterung aus- 
gebildet ist. Dadurch kann die Kartusche an dem hinteren Abschnitt bezie- 
hungsweise der hintere Abschnitt an dem Mischrohr festgeklemmt werden. 

Es kann vorgesehen sein, dass die Steifigkeit der Mischwendel uber deren 
25 Lange variiert, indem zum Beispiel die Mischwendel in einem vorderen Be- 
reich steifer ist als in einem hinteren Bereich. Dadurch wird eine progressive 
Kraft-Weg-Kennlinie beim Zusammendrucken erzielt, so dass die Mischwen- 
del von hinten nach vorn zusammengedriickt wird. 

Dann kann vorgesehen sein, dass die Mischwendel in einem vorderen Be- 
30 reich eine groBere Wandstarke hat als in einem hinteren Bereich. Bei iiber 
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die Lange gleich bleibenden Materialeigenschaften nimmt also die Steifigkeit 
der Mischwendel von hinten nach vorne zu. AuBerdem verengt sich der 
Durchflussquerschnitt im Mischrohr von hinten nach vorne auf Grund der 
zunehmenden Wandstarke, was den Mischeffekt begunstigen kann. 

5 Es kann vorgesehen sein, dass die Mischwendel an ihrem hinteren Ende an 
dem Mischrohr und/oder an der Kartusche befestigt ist. Dadurch wird eine 
Druckentlastung fur die Mischwendel geschaffen, auf die ja bereits beim 
Ausbringen der Masse aus der Kartusche in das Mischrohr durch die nach 
vorne gerichtete Massenstromung eine nach vorne gerichtete Axialkraft 

10 wirkt, die versucht, die Mischwendel zu stauchen. Da also die Befestigung 
wenigstens einen Teil der Axialkraft aufnimmt, kann die Eigensteifigkeit der 
Mischwendel entsprechend geringer sein, was auch fur die Kraft gilt, die 
zum Ausbringen der gemischten Masse aus dem Mischrohr aufgebracht 
werden muss und mit der Eigensteifigkeit sinkt. Die Befestigung an dem 

15 Mischrohr erfolgt bevorzugt uber eine Brechverbindung, die erst dann 

gebrochen wird, wenn das Ausbringen der Masse beendet ist und nun die 
Kartusche in das Mischrohr gedruckt wird, urn die Mischwendel zu stauchen. 
Hingegen muss die Befestigung an der Kartusche nicht losbar sein, da beim 
Stauchen der Mischwendel sich ja ihr hinteres Ende zusammen mit .der Kar- 

20 tusche nach vorne bewegt. 

Es kann auBerdem vorgesehen sein, dass die Mischwendel sich mit ihrem 
vorderen Ende an dem Mischrohr abstutzt. Dadurch kann ein Blockieren o- 
der Verstopfen der sich verjungenden Auslassoffnung oder Tulle des Misch- 
rohrs verhindert werden, da nun die Mischwendel auch beim Stauchen im 
25 Mischrohr bleibt. 

Dieses Abstutzen kann zum Beispiel dadurch erzielt werden, dass die 
Mischwendel an ihrem vorderen Ende an dem Mischrohr befestigt ist. 

Ein anderes Beispiel sieht vor, dass das Mischrohr einen von seiner Innen- 
flache radial einwarts vorspringenden Anschlag fur das vordere Ende der 
30 Mischwendel aufweist. An diesem Anschlag kann sich die Mischwendel beim 
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10 



15 



20 



Stauchen dann mit ihrem vorderen Ende abstiitzen. Der Anschlag ist bevor- 
zugt ein ringformiger Kragen oder Flansch. 

Es ist auch moglich, dass am vorderen Ende der Mischwendel ein Ring aus- 
gebildet ist, der beim Stauchen gegen die sich verjungende Innenflache des 
Mischrohrs gedruckt wird und eine weitere Vorwartsbewegung der Miscli- 
wendel blockiert. Dies kann auch dadurch erreicht werden, dass eines der 
vorderen Mischpaddel der Mischwendel besonders dick oder steif ausgebil- 
det ist, so dass es beinn Stauchen nicht zu stark verformt wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Verwen- 
dung der Vorrichtung, welches folgende Schritte umfasst: 

a) Bereitstellen einer Vorrichtung wie sie oben beschrieben ist, 

b) Ausbringen der in der Kartusche gelagerten Komponenten bzw. Sub- 
stanzen durch Ausiibung von Druck auf den in der Kartusche fuhrbaren 
Stempel in das l^ischrohr, wobei es dort, bedingt durch die Mischwen- 
del, zu einer wiederholten Strangteilung der zu mischenden Kompo- 
nenten kommt, und 

c) Verwenden des Stempels gegebenenfalls zusammen mit der Kartusche 
als Kolben zum Ausbringen der im Mischrohr befindlichen Komponen- 
ten. 

Im Folgenden werden verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung bei- 
spielhaft an Hand der beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. 

RG. 1 ist eine Explosionsdarstellung einer Vorrichtung; 

FIG. 2 ist eine Seitenansicht der Vorrichtung der FIG. 1 im nicht- 



aktivierten Zustand; 



RG. 3 



zeigt die Vorrichtung der FIG. 2 im entleerten Zustand; 



FIG. 4 



ist eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit einem Stempel in 
einer ersten Ausfuhrungsform, der platzsparend zusammenge- 
klappt ist; 



FIG. 5 



ist eine Schnittansicht langs der Linie IV-IV in der FIG. 4; 
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FIG. 6 



zeigt die Vorrichtung der FIG. 4, deren Stempel teilweise auf- 
geklappt ist; 



5 



FIG. 7 



ist eine Seitenansicht einer Vorrichtung mit einem Stempel in 
einer zweiten Ausfuhrungsform, der platzsparend neben der 
Kartusche liegt; und 



RG. 8 



ist eine vergroBerte Seitenansicfit einer Vorrichtung mit einem 
Stempel in einer dritten Ausfuhrungsform, der beinahe voll- 
standig zusammengesetzt ist. 



FIG. 1 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 in einer Expiosionsdarstel- 

10 lung. Die Vorrichtung weist ein rohrformiges Element oder Mischrohr 2 auf, 
das sich zum Ende hin venungt bzw. in einer gebogenen Tulle 3 endet. Am 
anderen Ende des Mischrohrs 2 befindet sich eine Anformung 4, beispiels- 
weise in Form einer Platte mit einer Bohrung, die zum Fixieren bzw. Halten 
der Vorrichtung beim Ausbringen dient. In dem Mischrohr 2 befindet sich 

15 eine Mischwendel 5. Die Mischwendel 5 kann bestimmungsgemaB durch ei- 
nen Kolben, der aus einer Kartusche 6 und einem Stempel 7 gebildet wird, 
zusammengedruckt werden. Die Kartusche 6 weist eine Trennwand 8 auf, 
die die Kartusche in zwei Kammern 9 und 10 teilt. Die Kartusche ist rohren- 
formig und an beiden Enden offen ausgebildet. In die Kartusche 6 kann ein 

20 gegebenenfalls zwei- oder mehrfachgeteilter Stempel 7 geschoben werden. 
Die Dimension des Stempels 7 ist derart, dass er geeignet ist, die in der 
Kartusche 6 gelagerten Materialien vollstandig auszubringen. An die Misch- 
wendel 5 sind Verschluss- bzw. Dichtelemente 11 zum VerschlieBen der 
Kartusche 6 angeformt. Die Kartusche 6 weist im vorderen Bereich Retenti- 

25 onselemente 12 auf, die unterstutzend bewirken, dass beim Aktivieren zu- 
nachst der Stempel 7 in die Karirusche 6 gedriickt wird, bevor die Kartusche 
zusammen mit dem Stempel in das Mischrohr 2 eindringt 

FIG. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung im Langsschnitt in nicht ak- 
tivierter Form. Der segmentierte Stempel 7 greift teleskopartig in die langs- 
30 getellte Kartusche 6 ein, welche ihrerseits in das Mischrohr 2 teleskopartig 
eingreift. 
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In der in RG. 3 gezeigten Vorrichtung in Seitenansicht wurde mittels des 
Stempels 7 das sicli in der Kartusche 6 befindliche Material in den Misch- 
raum des Mischrohrs 2 ausgebracht und die Mischwendel 5 durch den aus 
Stempel 7 und Kartusche 6 gebildeten Kolben zusammengedruckt. 

5 Die FIG. 4 zeigt eine Vorrichtung mit einem Stempel 7 In einer ersten Aus- 
fuhrungsform, der einen vorderen Abschnitt 13 und einen hinteren Abschnitt 
14 aufweist. 

Der vordere Abschnitt 13 sitzt mit seinem vorderen Ende (rechts in der 
FIG. 4), das als Stopfen ausgebildet ist und aus einem elastischen l^aterial 
10 besteht, dicht in dem hinteren Ende (llnlcs in der FIG. 4) der Kartusche 6. 
Der Rest des vorderen Abschnitts 13 Ist hingegen aus einem im Vergleich 
zum. Stopfen harteren Material, und das hintere Ende (links in der I^IG. 4) 
des vorderen Abschnitts 13 ragt aus der Kartusche 6 heraus und weist in 
seiner Stimflache eine konische Vertiefung 15 auf. 

15 Der hintere Abschnitt 14 besteht aus dem gleichen Material wie der vordere 
Abschnitt 13 und ist an seinem vorderen Ende (links in der RG. 4) uber ein 
Rlmscharnier 16 klappbar mit dem hinteren Ende des vorderen Abschnitts 
13 verbunden. Von der Stimflache dieses vorderen Endes ragt ein konischer 
Vorsprung 17 hervor, dessen Umfangsflache zu der Umfangsflache der koni- 

20 schen Vertiefung 15 passt. Vertiefung 15 und Vorsprung 17 stellen folgllch 
korrespondiere Kopplungselemente dar, die eine Steckverbindung zwischen 
den beiden Abschnitten 13, 14 ermoglichen. 

Der hintere Abschnitt 14 weist an seinem hinteren Ende (rechts in der 
FIG. 4) eine Daumenplatte 18 auf. In der FIG. 5 ist gut zu erkennen, dass 

25 die Daumenplatte 18 an ihrem unteren Rand eine Aussparung 19 aufweist, 
in der die Kartusche 6 aufgenommen wird, wenn der hintere Abschnitt 14 in 
der in der FIG. 4 gezeigten platzsparenden Stellung parallel eng neben der 
Kartusche 6 liegt. Die Offnung der Aussparung 19 ist etwas schmaler als der 
AuBendurchmesser der Kartusche 6, so dass die Aussparung 19 eine 

30 Klemmhalterung fiir die Kartusche 6 bildet. Am hinteren Ende des Misch- 
rohrs 2 ist eine Fingerplatte 20 vorgesehen, die ebenfalls eine Aussparung 
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(nicht dargestellt) fur den hinteren Abschnitt 14 aufweisen kann, falls dieser 
in der platzsparenden Stellung neben dem Mischrohr 2 liegen sollte. 

Die FIG. 6 zeigt den hinteren Abschnitt 14 in einer um ca. 45° aufgeklapp- 
ten Stellung. Man kann sich leicht vorstellen, dass er auf Grund der Fuhrung 
5 durch das Rlmscharnier 16 nach einer Umklappbewegung von insgesamt 
180° koaxial mit dem vorderen Abschnitt 13 fluchtet und mit seinem Vor- 
sprung 17 in dessen Vertiefung 15 eingreift. Der Stempel 7 ist dann einsatz- 
fertig zusammengesetzt und kann wie ein einteiliger Stennpel in die Kartu- 
sche 6 gedruckt werden, um die darin enthaltenen Massen in das Mischrohr 
10 2 auszubringen. 

Die FIG. 7 zeigt eine Vorrichtung mit einem Stempel 7 in einer zweiten Aus- 
fiihrungsform, die sich dadurch von der ersten Ausfuhrungsform der FIG. 4 
unterscheidet, dass die Abschnitte 13, 14 voneinander getrennte Teile sind. 

Der vordere Abschnitt 13 sitzt hier vollstandig in dem hinteren Ende der 
15 Kartusche 6, so dass der links neben seinem hinteren Ende liegende Teil der 
Kartusche 6 als Fuhrung fur das vordere Ende des hinteren Abschnitts 14 
dient, wenn dieses beim Zusammensetzen des Stempels 7 in die Kartusche 
6 eingeschoben wird. Durch diese Fuhrung kann die Knickgefahr beim Ein- 
drucken des Stempels 7 in die Kartusche 6 verringert werden. 

20 Die FIG. 8 zeigt eine Vorrichtung mit einem Stempel 7 in einer dritten Aus- 
fuhrungsform, die sich dadurch von der zweiten Ausfuhrungsform der FIG. 7 
unterscheidet, dass der hintere Abschnitt 14 an seinem vorderen Ende uber 
ein Rlmscharnier 16 klappbar mit dem hinteren Ende der Kartusche 6 ver- 
bunden ist. Das Rlmscharnier 16 wird dabei gebrochen, wenn der hintere 

25 Abschnitt 14 aus der in der FIG. 8 gezeigten Stellung weiter in die koaxial 
fluchtende Stellung geklappt und dann in die Kartusche 6 gedruckt wird. 

Falls der vordere Abschnitt 13, um einen Stopfen zu bilden, wenigstens 
teilweise aus einem anderen, zum Beispiel elastischeren Material als der 
hintere Abschnitt 14 besteht, so konnen beide Abschnitte 13, 14 im 2K- 
30 Spritzgussverfahren zunachst einstuckig hergestellt und anschlieBend von- 
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einander gelost werden. Dies kann durch geeignete Wahl der beiden Materi- 
alien erzielt warden, wenn diese beim Aneinanderspritzen an ihren Grenzfla- 
Chen eine losbare Verbindung bilden. Ahnliche Effekte konnen auch durch 
geeignete Wahl der SpritzgieBparameter oder durch Einsatz von Trennmit- 
5 teln erreicht werden. Das Filmscharnler 16 kann dabei entweder aus dem 
Material des Stopfens oder aus dem Material des hinteren Abschnitts 14 ge- 
sprltzt und im jeweils anderen Teil formschliissig verankert seln. 

Falls die Kartusche 6 zwei Kammern 9, 10 und folglich auch der Stempel 7 
zwei nebeneinander liegende Stempelsegmente (FIG. 2) aufwerst, so kann 

10 das Zusammensetzen des in zwei getrennte Abschnitte 13, 14 unterteilten 
Stempels 7 zum Beispiel dadurch erieichtert werden, dass die Trennwand 8 
(FIG. 2), welche die beiden Kammern 9, 10 voneinander trennt, aus dem 
hinteren Ende der Kartusche 6 herausragt. Dann kann namlich der Anwen- 
der zunachst die beiden Stempelsegmente an dieser herausragenden 

15 Trennwand 8 positionieren, indem er sie an die beiden Wandflachen aniegt, 
und dann in die Kartusche 5 einfuhren. Es ist auch mogiich, dass d\e Stem- 
pelsegmente wenigstens an ihren vorderen Ende in einem Winkel zueinan- 
der gespreizt sind, wodurch ein groBerer Freiheitsgrad be! der Positionie- 
rung geschafFen wird. Daruber hinaus konnen die Stempelsegmente auch 

20 uber losbare Abstandshalter, wie zum Beispiel Stege mit Sollbruchstellen, 
miteinander verbunden sein, die beim Eindrucken des Stempels 7 in die 
Kartusche zerbrechen. Des Weiteren kann an der Kartusche 6 eine Finger- 
platte vorgesehen sein, die trichterformig gestaltet ist, so dass die Stempel- 
segmente einfach eingefuhrt werden konnen. 



wo 03/041605 



PCT/EP02/12899 



- 21 - 
BEZUGSZEICHENLISTE 



1 


Vorrichtung 


2 


rohrformiges Element, Mischrohr 


3 


Tiille 


4 


Anformung, Halteplatte 


5 


Mischwendel 


6 


Kartusche 


7 


Stem pel 


8 


Trennwand 


9, 10 


Kammern 


11 


Verechluss- bzw. Dichtelemente 


12 


Retentionselemente 


13 


vorderer Abschnitt 


14 


hinterer Abschnitt 


15 


konische Vertiefung 


16 


Filmschamier 


17 


konlscher Vorsprung 


18 


Daumenplatte 


19 


Aussparung 


20 


Fingerplatte 
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ANSPRUCHE 

1. Vorrichtung, umfassend ein sich zu einem Ende hin im Durchmesser 
verjiingendes Mischrohr, in dem sich eine Mischwendel befindet, die be- 
stImmungsgemaB im Mischrohr unter Zuhilfenahme eines Koibens, der in 

5 das Mischrohr eingefuhrt wird, zusammengedruclct werden Icann oder soil. 

2. Vorrlchtung nach Anspruch 1, umfassend ein sich zu einem Ende hin 
im Durchmesser verjungendes Mischrohr, in dem sich eine r^lischwendel be- 
findet, eine Kartusche zur Lagerung mindestens einer zu mischenden l^as- 
se, einen Stempel, der gegebenenfalls in der Kartusche gefuhrt werden 

10 kann, wobei der Stempel es ermoglicht, die in der Kartusche gelagerten 

Komponenten in das Mischrohr auszubringen, und wobei der Stempel gege- 
benenfalls zusammen mit der Kartusche nach dem Ausbringen der Kompo- 
nenten einen Kolben bildet, mit dem bestimmungsgemaB die sich im Misch- 
rohr befindliche Mischwendel zusammengedruclct werden kann. 

15 3. Komblnation aus einer Vorrichtung nach Anspruch 1 mit: 

einem sich zu einem Ende hin im Durchmesser verjungendem Misch- 
rohr, in dem sich eine Mischwendel befindet, 

einer Kartusche zur Lagerung mindestens zweier Komponenten auf die 
die Vorrichtung aufgesteckt werden kann, und 
20 - einer Applikationsvorrichtung mit einem Stempel, mit dem bestim- 
mungsgemaB die sich im Mischrohr befindliche Mischwendel zusam- 
mengedruckt werden kann. 

4- Vorrichtung nach Anspruch 1, umfassend ein sich zu einem Ende hin 
im Durchmesser verjungendes Mischrohr, in dem sich eine Mischwendel be- 
25 findet, eine Kartusche zur Lagerung mindestens einer zu mischenden Mas- 
se, die seitlich versetzt zum Mischrohr angeordnet ist und aus der die zu 
mischende Masse in das Mischrohr uberfuhrt werden kann, und einen Stem- 
pel, mit dem bestimmungsgemaB die sich im Mischrohr befindliche Misch- 
wendel zusammengedriickt werden kann. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei die 
Mischwendel nach dem Strangteilungsprinzip funktioniert. 

6. Vorrichtung nach dem vorstehenden Anspruch, wobei die Mischwendel 
2 bis 40 Strangteilungsabschnitte aufweist. 

5 7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die 

Mischwendel ein elastisches und/oder sprodes Material umfasst und/oder 
Sollbruchstellen bzw. Sollknickstellen aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die 
Mischwendel Verschlusselemente fur eine Kartusche aufweist. 

10 9. Vorrichtung nach dem vorstehenden Anspruch, wobei das Verschluss- 
element nach Art eines reversibel verdrehbaren Twist-Verschlusses ausge- 
bildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, wobei die Kartusche 
mindestens zwei Kammern aufweist. 

15 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 10, wobei die Kartusche 
mindestens eine Trennwand aufweist, die im Inneren hohl ist, bzw. zwei 
getrennte Trennwande aufweist, die gegebenenfalls mit einem Verbindungs- 
steg verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11, wobei die Kartusche 
20 als Multilumenschlauch ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, umfassend min- 
destens ein Halteelement, das es ermoglicht, die Vorrichtung ahnlich einer 
Spritze zu handhaben. 

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche in Form einer 
25 singel-unit-dose-Verpackung. 
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15. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, wobei in der 
Kartusche flieBfahige Komponenten einer zu bereitenden Masse gelagert 
sind. 

16. Vorrichtung nach dem vorstehenden Anspruch, wobei die Komponen- 
5 ten eine Viskositat im Bereich von 0,5x10-3 bis SOxlO^ Pas aufweisen. 

17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 2 bis 16, wobei 
es sich bei der zu mischenden Masse urn Bestandteile von Dentalmaterialien 
handelt. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass der Stempel einen vorderen Abschnitt und einen hinte- 

ren Abschnitt aufweist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschnitte voneinander getrennte Teile sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 0, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 vordere Abschnitt in dem hinteren Ende der Kartusche sitzt, und dass der 

hintere Abschnitt iiber wenigstens eine Brechverbindung mit der Kartusche 
und/oder dem Mischrohr verbunden ist, 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der 
hintere Abschnitt mit dem hinteren Ende der Kartusche uber eine Brechver- 

20 bindung verbunden ist, die als Scharnier ausgebildet ist und bricht, wahrend 
die beiden Abschnitte zu dem Stempel zusammengesetzt werden oder wah- 
rend der aus den beiden Abschnitte zusammengesetzte Stempel In die Kar- 
tusche gedruckt wird. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Abschnitte an ihren einander zugewandten Enden miteinander verbunden 

sind. 
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23. Vorrichtung hach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschnitte an ihren einander zugewandten Enden klappbar miteinander ver- 
bunden sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Abschnitte uber ein Filmscharnier miteinander verbunden sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet; dass die Abschnitte an ihren einander zugewandten Enden kor- 
respondierende Kopplungselemente aufweisen. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Kopplungselemente eine Schraubverbindung oder eine Bajonettverbindung 

Oder eine Steckverbindung ermoglichen. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass an den einander zugewandten Enden Rijckhaltemittel vorgesehen sind, 
die ein Losen der gekoppelten Enden erschweren. 

15 28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckhaltemittel Rasteiemente aufweisen. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der vordere Abschnitt einen Stopfen aufweist, der dicht in 
dem hinteren Ende der Kartusche sitzt. 

20 30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der hintere Abschnitt an seinem hinteren Ende eine Dau- 
menplatte mit elner Aussparung fur dfe Kartusche und/oder aufweist, 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Mischrohr an seinem hinteren Ende eine Fingerplatte 

25 mit einer Aussparung fur den hinteren Abschnitt aufweist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aussparung ais Klemmhalterung ausgebildet ist. 
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33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass die Mischwendel in einem vorderen Bereich steifer ist 
als in einem hinteren Bereicli. 

34. Vorrichtung nacli Anspruch 33, dadurcli gekennzeichnet, dass die 

5 Mischwendel in einem vorderen Bereich eine groBere Wandstarlce hat als in 
einem hinteren Bereich. 

35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mischwendel an ihrem hinteren Ende an dem 
Mischrohr und/oder an der Kartusche befestigt ist. 

10 35. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mischwendel sich mit ihrem vorderen Ende an dem 
Mischrohr abstCitzt. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mischwendel an ihrem vorderen Ende an dem Mischrohr befestigt ist. 

15 38. Vorrichtung nach Anspruch 35 oder 37, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Mischrohr einen von seiner Innenflache radial einwarts vorsprin- 
genden Anschlag fur das vordere Ende der Mischwendel aufweist. 

39. Verfahren zur Verwendung der Vorrichtung, umfassend die Schritte: 

a) Bereitstellen einer Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
20 Che 2 bis 38; 

b) Ausbringen der in der Kartusche gelagerten Masse durch Ausubung 
von Druck auf den in der Kartusche fuhrbaren Stempel in das Misch- 
rohr; und 

c) Verwenden des aus Stempel und Kartusche gebildeten Kolbens zum 
25 Ausbringen der im Mischrohr befindlichen Masse. 

40. Verfahren zur Verwendung der Vorrichtung, umfassend die Schritte: 

a) Bereitstellen einer Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che 2 bis 38, 

b) Offnen der Kartusche, 
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c) Teilentleerung der in der Kartusche gelagerten Masse in das Mischrohr, 

d) VerschlieBen der Kartusche, 

e) Ausbringen der Masse aus dem MIschrohr durch Axialverschlebung des 
Stempels, wobei die Mischwendel zusammengedruckt wird, 

5 f) entgegen gesetzte Axialverschlebung des Stempels, wobei die zusam- 
nnengedruckte Mischwendel im wesentlichen wieder ihre Ausgangsform 
annimmt, 

g) gegebenenfalls Wiederhoiung zumindest der Schritte a) bis f) bis die 
Kartusche im wesentlichen entleert ist. 
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